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Спутники без двигателей

Нет орбитальных
маневров

Нет управления
группировками

Нет маневров
от столкновений

Нельзя свести
с орбиты

Малое
время жизни



Решения СИА
Тип 
двигателя Электротермический

Принцип 
действия

Топливо греется электричеством и 
испускается через сверхзвуковое 
сопло

Топливо Дистиллированная вода

Применение

• Корректировка орбиты
• Расстановка группы спутников
• Маневры от столкновения
• Сведение с орбиты



Основные параметры

Параметр Значение

Номинальная тяга 5 - 20 мН

Скорость истечения из сопла 1650 м/с

Потребляемая мощность До 20 Вт

Напряжение питания 14 – 33 В (DC)

Подключение RS422, TTL UART



Версии двигателей
Параметр Tunacan версия 2u версия
Суммарный импульс 219 Нс 1180 Нс
Масса пустого двигателя 450 гр 1150 гр
Масса топлива 130 гр 700 гр
Давление 1 атм 4 атм

Габариты ⌀ 80 х 80 мм 208 х 102 х 92 мм



Tunacan версия, составные части

Заправка газом Теплообменник

Заправка водой

Сопло

Бак с мембраной

Электроника управления



Tunacan версия уникальна

Не занимает объем 
внутри спутника

Лучшее решение 
для 3U и 6U кубсатов



Tunacan версия уникальна






Tunacan версия, применение

1U 2U 3U 6U

1 – 10 кг



Tunacan версия, применение

Суммарный 
импульс, Нс

Время жизни, 
лет

Изменение 
орбиты, км

Фазирование 
орбиты, °

Избегание 
столкновений

Tunacan 219 5,8 ± 70 0 - 360 Да

Без двигателя 0 2,8 Нет Нет Нет

3U | 5кг | Орбита 500 км

Готовность к 
группировке 

спутников

Сведение с 
орбиты



2u версия, составные части
Теплообменник

Заправка водой и газом

Сопло

Опорный бак с мембраной

Электроника управления

Бак с водой
Бак с водой

«Голова»



2u компактность технологии

Размер «головы» всего 
38 х 95 х 92 мм

Лучшее решение 
для 6U и 12U кубсатов



2u версия, применение

10 – 100 кг

6U 12U

100 кг



2u версия, применение

Суммарный 
импульс, Нс

Время жизни, 
лет

Изменение 
орбиты, км

Фазирование 
орбиты, °

Избегание 
столкновений

2u версия 1180 3,9 ± 95 0 - 360 Да

Без двигателя 0 1,8 Нет Нет Нет

12U | 16кг | Орбита 500 км

Готовность к 
группировке 

спутников

Сведение с 
орбиты



2u версия, тесты на орбите
85кг | Орбита 550 км

Первичное включение и 
мониторинг датчиков 

температуры и давления

Включение нагревателя на 5 Вт, 
температура росла до 60 грС

19 – 20 июля 2023 г.

В режиме ожидания 
потребление 1,2 Вт при 

питании 30 В

В режиме ожидания 
температура двигателя 

6 – 10 грС



2u версия, тесты на орбите

В 10:11:04 (мск) 04.08.2023 начало
генерация тяги суммарно 60 секунд

Проверка жидкого состояния 
воды методом перекачки из 

внешних баков в опорный бак

Проверка работы клапанов, 
сброс газа и перекачка воды, 

включение нагревателя 
на 18 Вт

85кг | Орбита 550 км 2 – 4 августа 2023 г.

До маневра разница высот между средним 
КА и КА-лидером была 130.2 - 131.0 м, 
после маневра 134.4 -134.5 м. До маневра 
разница высот между замыкающим КА и 
средним КА была 157.2 - 157.6 м, после 
маневра 153.5 м. Таким образом, орбита 
среднего КА была поднята примерно на 3.7 
- 4.3 м.
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